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 سنجي جذب اتمي با شعلھ برداري و تعیین مقدار سرب در سدیم كلراید بھ روش طیف نمونھ

  
  
  
 چاپ اول 



 موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران

میتواند استاندارد رسمي موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران تنھا سازماني است در ایران كھ بر طبق قانون 
ھا را تعیین و تدوین و اجراي آنھا را با كسب موافقت شورایعالي استاندارد اجباري اعلام نماید. وظایف و  فرآورده

  ھدفھاي موسسھ عبارتست از:

خلي، كمك انجام تحقیقات بمنظور تدوین استاندارد بالا بردن كیفیت كالاھاي دا –(تعیین، تدوین و نشر استانداردھاي ملي 
نظارت بر  –ترویج استانداردھاي ملي  - بھ بھبود روشھاي تولید و افزایش كارائي صنایع در جھت خودكفائي كشور 

كنترل كیفي كالاھاي صادراتي مشمول استاندارد اجباري و جلوگیري از صدور  –اجراي استانداردھاي اجباري 
ا كالاھاي مشابھ خارجي و حفظ بازارھاي بین المللي كنترل كالاھاي نامرغوب بمنظور فراھم نمودن امكانات رقابت ب

كیفي كالاھاي وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمایت از مصرف كنندگان و تولیدكنندگان داخلي و جلوگیري 
لعھ و مطا –از ورود كالاھاي نامرغوب خارجي راھنمائي علمي و فني تولیدكنندگان، توزیع كنندگان و مصرف كنندگان 

ترویج سیستم متریك و كالیبراسیون  –تحقیق درباره روشھاي تولید، نگھداري، بستھ بندي و ترابري كالاھاي مختلف 
آزمایش و تطبیق نمونھ كالاھا با استانداردھاي مربوط، اعلام مشخصات و اظھارنظر مقایسھ اي و  –وسایل سنجش 

  صدور گواھینامھ ھاي لازم).

ضاء سازمان بین المللي استاندارد میباشد و لذا در اجراي وظایف خود ھم از آخرین پیشرفتھاي موسسھ استاندارد از اع
  علمي و فني و صنعتي جھان استفاده مینماید و ھم شرایط كلي و نیازمندیھاي خاص كشور را مورد توجھ قرار میدھد.

ث افزایش صادرات و فروش داخلي و تأمین اجراي استانداردھاي ملي ایران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باع
ھا و در نتیجھ موجب افزایش درآمد ملي و رفاه  ایمني و بھداشت مصرف كنندگان و صرفھ جوئي در وقت و ھزینھ

  عمومي و كاھش قیمتھا میشود.
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  بسمھ تعالي

  پیشگفتار

استاندارد نمونھ برداري و تعیین مقدار سرب در سدیم كلراید بھ روش طیف سنجي جذب اتمي با شعلھ كھ بوسیلھ 
فني مواد افزودني خوراكي تھیھ و تدوین شده و در ھشتاد و ھفتمین كمیتھ ملي استاندارد فرآورده ھاي كمیسیون 

مورد تائید قرار گرفت، اینك بھ استناد ماده یك قانون مواد الحاقي بھ قانون 69/6/26  كشاورزي و غذائي مورخ
بعنوان استاندارد رسمي ایران منتشر 1349 تأسیس موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران مصوب  آذرماه 

  میگردد.

براي حفظ ھمگامي و ھماھنگي با پیشرفتھاي ملي و جھاني در زمینھ صنایع و علوم، استانداردھاي ایران در مواقع 
لزوم و یا در فواصل معین مورد تجدید نظر قرار خواھند گرفت و ھرگونھ پیشنھادي كھ براي اصلاح یا تكمیل این 

  برسد در ھنگام تجدید نظر در كمیسیون فني مربوط مورد توجھ واقع خواھد شد. استانداردھا

  بنابراین براي مراجعھ بھ استانداردھاي ایران باید ھمواره از آخرین چاپ و تجدیدنظر آنھا استفاده نمود.

ي المقدور بین این در تھیھ و تدوین این استاندارد سعي شده است كھ ضمن توجھ بھ شرایط موجود و نیازھاي جامعھ حت
  استاندارد و استاندارد كشورھاي صنعتي و پیشرفتھ ھمآھنگي ایجاد شود.

بنابراین با بررسي امكانات و مھارتھاي موجود و اجراي آزمایشھاي لازم این استاندارد با استفاده از منابع زیر تھیھ 
  گردیده است:

    

Sodium Chloride Determination of total Lead Content European Committee for the Study of 
Salt .Standardization Commission of Analysis Methods .1982.hr 313 

   

   

   

   

  با شعلھ 1نمونھ برداري و تعیین مقدار سرب در سدیم كلراید بھ روش  طیف سنجي جذب اتمي 

  ھدف و دامنھ كاربرد -1

و تعیین روش طیف سنجي جذب اتمي با شعلھ براي اندازه گیري مقدار كل ھدف از تدوین این استاندارد نمونھ برداري 
  سرب در سدیم كلراید میباشد.

) در كیلوگرم نمك باشد، قابل كاربرد pbمیلي گرم سرب (0/5  این روش براي محصولاتي كھ حاوي مقداري بیش از
  مراجعھ كنید).7است (بھ یادآوري  

  اصول -2



  كردن كامل سرب 2حل كردن نمونھ در محلول نیتریك اسید بمنظور ركاني  -2-1

  كمپلكس كردن فلز (سرب) با استفاده از آمونیم پیرولیدین دي تیوكاربامات. -2-2

  اسید.نیترك استخراج كاربامات ھاي فلز (سرب) بوسیلھ كلروفرم و استخراج برگشتي آن بوسیلھ  -2-3

نانومتر با استفاده از یك طیف سنج جذب اتمي مجھز بھ لامپ كاتدي 283/3  اندازه گیري جذبي در طول موج -2-4
  سربي.

  مواد شیمیائي مورد نیاز -3

در صورتي كھ براي مواد شیمیائي توصیھ خاصي نشده باشد، در تمام مراحل آزمایش، از مواد شیمیائي با درجھ 
و دي یونایزید شده یا آب با خلوص معادل استفاده كنید. ھر جا كھ در این استاندارد  خلوص آزمایشگاھي و از آب تقطیر

  است.فوق كلمھ آب مورد استفاده قرار میگیرد، منظور آب با مشخصات 

  نیتریك اسید -3-1

  NO3Hگرم در لیتر 945رم در میلي لیتر، محلول  گ نیتریك اسید با دانسیتھ      

    NO3Hگرم در میلي لیتر  كلروفرم با دانسیتھ   -3-2

  APDC(3آمونیوم پیرولیدین دي تیوكاربامات ( -3-3

این محلول را روزانھ تھیھ و مصرف كنید 4A.A.S ، در درجھ خلوص مخصوص.APDCگرم در لیتر  20محلول  
  مراجعھ شود).3(بھ یادآوري  

گرم دي آمونیوم 2HC6H5O7)NH4(  124گرم در لیتر 113محلول   -سیترات ھیدروژن دي آمونیوم  -3-4
  میلي لیتري حل كنید و تاخط نشانھ رقیق كرده و بخوبي مخلوط كنید.500سیترات را در یك بالن ژوژه  ھایدروژن 

  این محلول را مطابق روش زیر خالص كنید:

) بخوبي تكان دھید. سھ بار و ھر بار بھ APDC)3-3میلي لیتر محلول  10میلي لیتر از محلول فوق را با  100 
) استخراج كنید. محلول استخراجي فوق را بوسیلھ نیتریك اسید طبق 2-3میلي لیتر كلروفرم (5 و 5،  10ترتیب با 

استخراج كنید. عمل استخراج را آنقدر تكرار كنید، تا جذب محلول ھاي استخراجي با نیتریك اسید در  -2-5-6روش 
لیتر كلروفرم استخراج شده در یك میلي لیتر نیتریك  میلي20مرتبھ كمتر از جذب  10 نانومتر 283/3  طول موج

  میلي لیتر آب باشد. 9/0 ) و1-3اسید (

میلي لیتر محلول 20میلي لیتري منتقل كنید و  200میلي لیتر از محلول خالص شده را در یك بالن ژوژه  100 
  افزوده و تا خط نشانھ بھ حجم برسانید.م در میلي لیتر) بر آن گر آمونیاك (

را با NO3  (Pb(2میلي گرم نیترات سرب 1598  -میلي گرم در لیتر 1000محلول استاندارد ذخیره سرب   -3-5
  ) حل كنید.1-3میلي لیتر نیتریك اسید (10میلي گرم وزن كنید و آن را در  0/1  دقت

  كنید و تا خط نشانھ بھ حجم رسانده و بھ ھم بزنید. محلول را با دقت در یك بالن ژوژه یك لیتري منتقل



چنانچھ محلول استاندارد سرب تجارتي آماده براي طیف سنجي جذب اتمي در دسترس باشد، نیز مي توانید  -یادآوري 
  استفاده كنید.

محلول استاندارد میلي لیتر از 10با استفاده از پیپت ژوژه   -لیتر میلي گرم در 10محلول استاندارد سرب   -3-6
) را نیز با پیپت ژوژه بردارید و 1-2) را در بالن ژوژه یك لیتري منتقل كنید و یك میلي لیتر نیتریك اسید (5-3ذخیره (

  بر آن افزوده تا خط نشانھ بھ حجم برسانید و بھ ھم بزنید.

  دستگاه ھا - 4 

  وارد بھ شرح زیر است :وسائل آزمایشگاھي معمولي مورد استفاده قرار مي گیرد و سایر م -

طیف سنج جذب اتمي مجھز بھ مشعل ھوا استیلن كھ داراي سیستم ھاي مناسب براي تبدیل مقدار سرب در مقیاس  -4-1
  قابل خواندن باشد.

  براي كاھش تداخل ناشي از جذب غیر اتمي، توصیھ مي شود از سیستم تصحیح خطاي زمینھ استفاده كنید. -یادآوري 

  5ي سرب لامپ كاتد -4-2

  میلي لیتري500قیف ھاي جدا كننده   -4-3

  میلي لیتري100قیف ھاي جداكننده   -4-4

  نمونھ برداري و نمونھ ھا - 5 

گرم را طوري انتخاب كنید كھ بھ طور اطمینان بخش معرف كل ساخت باشد. این 500یك نمونھ میانگین بھ میزان  
  مختلف سدیم كلراید تھیھ كنید:نمونھ را طبق روش زیر با توجھ بھ اندازه ذرات 

  نمونھ سدیم كلراید اولیھ با اندازه ذرات كوچكتر از یك میلي متر -5-1

كیلو گرم از نمونھ سدیم كلراید كھ اندازه ذرات آن كوچكتر از یك میلي متر باشد را برداشتھ و با استفاده از 5حدود  
  اري كنید.گرم از آن را جھت آزمون، نمونھ برد500روشھاي معمولي،  

  میلي متر10نمونھ سدیم كلراید اولیھ با اندازه ذرات بزرگتر از یك میلي متر و كوچكتر از   -5-2

كیلوگرم از نمونھ را انتخاب كنید و آن را آسیاب كرده تا ابعاد ذرات آن كمتر از یك ملي متر شود مخلوط كنید 15مقدار  
  تا كاملا یكنواخت شود.

  ادامھ دھید.1 -5ط فوق را بردارید و نمونھ برداري را طبق بند كیلوگرم از مخلو5مقدار  

  میلي متر10نمونھ سدیم كلراید اولیھ با اندازه ذرات بزرگتر از   -5-3

میلي متر شود، بھ خوبي بھز  بزنید تا 10كیلوگرم نمونھ برداشتھ، آسیاب كنید تا قطر ذرات آن حداكثر  20حداقل  
  یكنواخت شود.

  نمونھ برداري كنید.3 -5م از مخلوط فوق را بردارید و طبق بند كیلوگر15حدود  



  در ھر مرحلھ بایستي اطمینان داشتھ باشید كھ نمونھ اولیھ معرف كل ساخت باشد.

  روش عمل  - 6 

  گرم از نمونھ آزمودني (آزمونھ) را با دقت حدود یك گرم وزن كنید.250  - 6بخش آزمودني  -6-1

میلي لیتر آب بر آن افزوده، 850لیتري بریزید و  2) را در یك بشر  1-6بخش آزمودني ( - 7محلول آزمودني  -6-2
  بھ ھم بزنید تا حل شود.

  مراجعھ شود)7(بھ یادآوري   -(شاھد)  -  8آزمون تھي  -6-3

  لیتري بریزید.2میلي لیتر آب را در بشر  850 

  )، طبق روش زیر عمل كنید :3-6و () 2-6لیتري (2بر روي ھر یك از بشرھاي   -كاني كردن  -6-4

) را بر آن افزوده و بھ ھم بزنید. چند مروارید شیشھ اي (سنگ 1-3میلي لیتر نیتریك اسید (10با یك پیپت ژوژه  
  دقیقھ در حال جوشیده نگھدارید. 30جوش) بر آن افزوده، حرارت دھید و براي مدت  

  نشود و در صورت نیاز مي توانید كمي آب بھ آن اضافھ كنید. میلي لیتر كمتر800توجھ كنید كھ ھرگز كل حجم از  

مراجعھ شود) سپس آن را با دقت در یك بالن ژوژه یك لیتري بریزید، تا خط 4صبر كنید تا سرد شود (بھ یادآوري  
  نشانھ با آب رقیق كنید و بھ ھم بزنید.

  تعیین مقدار -6-5

  دروش تھیھ محلول ھاي مقایسھ اي استاندار - 6-5-1

بدرون ھر یك یك از چھار قیف  -روش تھیھ محلول ھاي مقایسھ اي استاندارد براي محلول آزمودني  - 6-5-1-1
) بریزید و بر آن ھا حجمي از 4-6میلي لیتر محلول آزمودني كاني شده (200)  3-4میلي لیتري (500جداكننده  

  است، اضافھ كنید.) را كھ طبق جدول زیر نشان داده شده 6-3محلول استاندارد سرب (

  

  مراجعھ شود.5بھ یادآوري  10در مورد محلول استاندارد مقایسھ اي شماره  



  عمل كنید.2 -5-6طبق جملھ دوم بند 

روش تھیھ محلول ھاي مقایسھ اي استاندارد براي محلول تھي (شاھد) بدرون ھر یك از چھار بالن ژوژه  - 6-5-1-2
  ، بریزید.1-1-5-6) نشان داده شده در جدول 6-3محلول استاندارد سرب (میلي لیتري، حجم ھاي معیني از  50

  ) افزوده و تا خط نشانھ رقیق كنید و بھ ھم بزنید.1-3میلي لیتر نیتریك اسید (5/0   بر روي ھر یك از آنھا

  انجام دھید.4 - 5-6طبق روش عمل 

) 4-6تھي (شاھد) كاني شدن را طبق بند (میلي لیتر محلول 200  -نمودن سرب استخراج كمپلكس كردن و  - 6-5-2
میلي لیتري و چھار قیف 500) بریزید. بر روي این قیف جداكننده  3-4میلي لیتري (500بھ درون یك قیف جداكننده  
  ) طبق روش زیر عمل كنید:1-1-5-6جداكننده دیگر مربوط بھ (

 5/0 ) اضافھ كنید و4-3سیترات (ھایدروژن میلي لیتر از محلول دي آمونیم 20/0  بھ ھر یك از قیف ھاي جداكننده،
  ثانیھ تكان دھید.30) را بر آن ھا افزوده و براي مدت  APDC)3-3میلي لیتر محلول  

) بر آن ھا افزوده و براي مدت یك دقیقھ بھ شدت تكان دھید. بعد از جداشدن دو فاز از 2-3ده میلي لیتر كلروفرم (
) دیگري كھ قبلا خشك شده است و حاوي یك 4-4میلي لیتري (100، لایھ، آلي زیرین را بھ یك قیف جداكننده  یكدیگر

) مي باشد، بریزید. این عمل استخراج را دوبار تكرار كنید و در ھر بار پنج میلي لیتر 1-3میلي لیتر نیتریك اسید (
  ) بھ كار برید.2-3كلروفرم (

ثانیھ بھ شدت تكان دھید.  30فازھاي آلي حاصل از استخراج را با یكدیگر در یك قیف جداكننده بریزید و براي مدت  
  میلي لیتر آب بر آن افزوده و براي مدت یك دقیقھ بھ شدت تكان دھید.9

را در یك لولھ خشك جمع ھنگامي كھ لایھ ھا از یكدیگر جدا شدند، لایھ آلي زیرین را دور بریزید و لایھ مائي فوقاني 
  آوري كنید.

) مجھز كنید. جریان لامپ را برقرار كنید. شكاف 2-4) را بھ لامپ سرب (1-4طیف سنج ( -تنظیم دستگاه  - 6-5-3
نانومتر تنظیم 283/3  و فشار استیلن ھوا را طبق دستورالعمل دستگاه میزان كنید. طول موج را در ماكزیمم جذب

  كنید.

) و محلول مقایسھ اي استاندارد براي محلول تھي 2-5-6تمام محلول ھاي نھائي ( -ري طیف سنجي اندازه گی - 6-5-4
) را بھ داخل شعلھ استیلن ھوا بكشید و در ھمان زمان، جذب مربوط بھ ھر یك از موارد را طبق 2-1-5-6(شاھد) (

  روش زیر تعیین مقدار كنید.

  جدول)4، 1،2،3شماره ھاي 2 -1-5-6ي محلول آزمودني تھي (چھار محلول مقایسھ اي استاندارد برا - 6-5-4-1

  )2-5-6، طبق 3-6محلول نھائي آزمودني تھي ( - 6-5-4-2

  ) را داشتھ باشد.2-4-5-6) كھ نزدیكترین جذب ، بھ جذب محلول (1-4-5-6محلولي از ( - 6-5-4-2

جدول، 4 و 3،  2شماره ھاي 1 - 4-5-6سھ محلول مقایسھ اي استاندارد نھائي براي محلول آزمودني ( - 6-5-4-4
  )2-5-6طبق 



  )2-5-6جدول، 1شماره   -1- 1-5-6محلول آزمودني نھائي ( - 6-5-4-5

  داشتھ باشد.5 -4-5-6كھ نزدیكترین جذب را نسبت بھ 4 - 4-4-5-6محلول  - 6-5-4-6

  بعد از ھر اندازه گیري آب بكشید.

  تفسیر نتایج - 7 

  روش محاسبھ -7-1

  بندي و كالیبراسیون)ضرایب درجھ  - 7-1-1

ضریب درجھ بندي سھ محلول استاندارد مقایسھ اي براي  -ضرایب درجھ بندي براي محلول آزمودني  - 7-1-1-1
  ) از فرمول زیر بھ دست مي آید :1-1-5-6محلول آزمودني (

  

 4و 3، 2ھاي  شماره -1-1-5-6عبارتست از جرم سرب افزوده شده بھ محلول مقایسھ اي استاندارد (m1كھ در آن :
  جدول) بر حسب میكروگرم.

A 1 4.- 4-5-6اندازه گیري شده در 1 -1-5-6عبارتست از جذب بھ دست آمده براي ھر محلول مقایسھ اي استاندارد  

2 A 5-4-5-6عبارتست از جذب محلول نھائي اندازه گیري شده در  

بندي سھ محلول مقایسھ اي استاندارد ضریب درجھ  - ضریب درجھ بندي محلول آزمودني تھي (شاھد)  - 7-1-1-2
  ) از فرمول زیر بھ دست مي آید :2-1-5-6براي آزمودني تھي (

  

  كھ در آن:

1m) جدول.4 و 3، 2) شماره ھاي 2-1-5-6عبارتست از جرم سرب افزوده شده بھ محلول مقایسھ اي  

3 Aجدول 4 و2،3شماره ھاي 2 - 1-5-6از جذب بھ دست آمده براي ھر محلول مقایسھ اي استاندارد  عبارتست
  1-4-5-6اندازه گیري شده در 

4 A1-4-5-6جدول اندازه گیري شده در 1 شماره 2 - 1-5-6از جذب محلول مقایسھ اي استاندارد  عبارتست  

  میانگین ضرایب درجھ بندي عبارتند از: -میانگین ضرایب درجھ بندي  - 7-1-2

  ) كھ در آن :1-1-7دست آمده در (بھ بندي متوسط حسابي ھر گروه از سھ ضریب درجھ 



F 1m عبارتست از، میانگین ضریب درجھ بندي براي محلول آزمودني  

F 3m مراجعھ شود).6 -8عبارتست از، میانگین ضریب درجھ بندي براي محلول آزمودني تھي (بھ  

  آید :مقدار سرب بر حسب میلي گرم در كیلوگرم نمك از فرمول زیر بھ دست مي  -مقدار سرب  - 7-1-3

  

  كھ در آن :

2 A) مي باشد.5-4-5-6جذب اندازه گیري شده براي محلول نھائي محلول آزمودني (  

5 A) بر حسب گرم است.1-6جذب بخش آزمودني (  

   10و ھمگاني  9قابلیت تكرار انفرادي  -7-2

در ھر آزمایشگاه توسط  براي تحصیل نتایج آماري زیر، تجزیھ بر روي سھ نمونھ انجام مي گیرد، كھ براي این منظور
  یك آزمایش كننده و بر روي ھر نمونھ دو تجزیھ انجام مي شود.

  

  

3-Rock Salt  

  

4-Vaccum Salt 

  

5-Sea Salt 

  



   

   

  یادآوري ھا       8-

  با كمال دقت مراقبت كنید، ھیچگونھ آثار سرب وارد جریان تجزیھ نشود. - 1 

استفاده براي این تعیین مقدار باید بھ ترتیب زیر شستشو شود و پس از ھر تمام وسائل و لوازم شیشھ اي مورد  - 2 
  عمل، با دقت بسیار با آب پاك گردد.

  چنانچھ جدارھا چرب باشد، با استفاده از یك برس و مواد پاك كننده تمیز كنید.

  ) بشوئید1:2با استفاده از محلول نیتریك اسید(

  جامد میتواند با كمترین گروه آمونیوم دار تجزیھ شود.APDCپیرولیدین دي تیوكاربامات  آموینوم  -3

چنانچھ فرآورده حاصل از تجزیھ موجود باشد، بھ صورت جرم یا كفي بر روي سطح محلول مائي قرار مي گیرد كھ بھ 
  سھولت بھ وسیلھ صاف كردن جدا مي شود.

ھرگونھ عملیاتي دراین استاندارد پیش بیني  باشد، جزئیاتدر اسید در مورد ویژه اي كھ نمك حاوي مواد نامحلول  -4
نشده است، یا در حد قابل قبولي تلقي مي شود كھ ھمراه ھر گونھ حادثھ اي كھ مي تواند تاثیري روي نتایج داشتھ باشد، 

  باید گزارش گردد.

  در جدول عبارتست از محلول آزمایشي.1 شماره 1 -1-5-6محلول  - 5 

از 3 -1-7براسیون) خط مستقیم نباشد، ضرایب درجھ بندي مورد استفاده در فرمول اگر نمودار درجھ بندي (كالی -6
  كھ میانگین ضرایب درجھ بندي ھستند، بھ كار نخواھند رفت.F 3mویاF 1mروي نمودار درجھ بندي قرائت خواھد شد و 

مك مورد نظر باشد، میلي گرم سرب در یك كیلوگرم ن0/5  چنانچھ تعیین مقدار سرب در مقادیر كمتر از حد - 7 
  بایستي نكات زیر مورد توجھ خاص قرار گیرد :

  آزمایش كننده بایستي ماھر و براي این روش داراي تجربھ كافي باشد. -

  ظروف بایستي كاملا تمیز باشد. -

  دستگاه در حالت بھینھ تنظیم شود. -

  محلول ھاي استاندارد پایدار بھ كار رود. -

  از سرب بھ كار رود.مواد شیمیائي خالص عاري  -

تاكنون استاندارد بین المللي براي تعیین مقدار سرب در حد پائین تر در دسترس قرار نگرفتھ است. براي تخمین اندازه 
  گیري این مقدار مي توان از روش توضیح داده شده در پیوست استفاده نمود.

باشند، مي توان آنھا را با ھم مورد آزمون قرار اگر سرب و كادمیوم ھر دو در یك نمونھ نمك مورد اندازه گیري  - 8 
داد. در این صورت محلول ھاي استاندارد مقایسھ اي را طبق روش ارائھ شده توسط كمیسیون استاندارد كمیتھ اروپائي 

  مربوط بھ تعیین مقدار كادمیوم تھیھ كنید.314مطالعھ نمك شماره  



  تخمین تعیین مقدار حد سرب -پیوست الف 

انجام تجزیھ ھاي با حساسیت زیاد در غلظت ھاي نزدیك بھ مرز و یا حد تعیین مقدار، لازم است كھ انحراف براي 
معیار مقادیر تھي كنترل شود. این كنترل بھ منظور حصول اطمینان از اینكھ نتایج بھ دست آمده، داراي معني و مفھوم 

راف معیار (كھ ھر آزمایشگاھي مي تواند بھ دست آورد) باشد و اینكھ مقدار واقعي حد اندازه گیري مذكور، بھ انح
  بستگي دارد، انجام مي گیرد.

  محاسبھ تعیین مقدار حد سرب

تعیین مقدار زیر در نظر بگیرید. انحراف معیار كل نمونھ ھاي تھي را طبق روش زیر 10یك سري از نمونھ ھا شامل  
  محاسبھ كنید:

  

   

   

   

1-Flome Atomic Absorption Spectrometric 

  



2-Mineralization 

   

3-Ammonium Pyrropidine dithiocarbabate(APDC) 

   

4-Atomic Absorption Spectrometric 

   

5-Back Ground Correction(B.G.C.) 

6-Cadmium Hollow -Cathode  Lamp. 

   

7-Test Portion 

   

8-Test Solution 

   

9-Blank Test 

  

                10-Calibration 

   

 .قابلیت تكرار انفرادي، قابلیت تكرار در یك آزمایشگاه است و بھ وسیلھ یك آزمایش كننده انجام مي شود11-
)Repeatability(  

    

  قابلیت تكرار ھمگاني، قابلیت تكرار در چند آزمایشگاه مي باشد12-

                                                                                                     (Reproducibility )  
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